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1 Sammanfattning

I miljéutredningen har vi identifierat de olika aktiviteterna i FOIs verksamhet i
Bromma, analyserat deras eventuella miljopaverkan samt virderat denna.
Verksamheten har delats upp i forskningsverksamhet (teoretisk och laborativ
forskning, faltforsok samt konstruktion och tillverkning) och 6vrig verksamhet
(administration; drift av mark, anldggningar och lokaler; resor och transporter).

Vi har funnit att den mest betydelsefulla negativa miljopaverkan av FOIs
forskningsverksamhet i Bromma kommer fran alstring av konventionellt avfall
inklusive datorer. Detta 4r 1 6verensstimmelse med resultatet for 6vriga avdelningar
vid FOI enligt den miljoutredning som genomférdes for FOA 1998. Alstring av
konventionellt avfall inklusive datorer har identifierats i var virderingsmodell frimst
eftersom omfattningen &r stor och knappa ej fornyelsebara resurser forbrukas. Vid en
intern jamforelse inom FOI ér det intressant att notera att 33% av elforbrukningen
inom myndigheten sker i Bromma. Foérsoksverksamheten i Bromma nyttjar ocksa
stora mingder kylvatten.

Vi har dven forsokt virdera den miljopadverkan som uppkommer nir resultaten av
FOIs forskning utnyttjas. Forskningsverksamheten i Bromma rér flygteknik,
vindenergi och flygteknisk miljoforskning. Vid vérderingen har vi nyttjat en modell
som lyfter fram forbéttringspotentialen och har ocksa virderat i vad man potentialen
till forbattringar utnyttjas. Vi har inte bara funnit goda mojligheter till positiv
miljopaverkan utan ocksi att dessa mojligheter tas till vara inom flertalet av de

omrdden inom vilka Flygteknik, FFA bedriver forskning.

Inom den Gvriga verksamheten har vi funnit att de aktiviteter som ger upphov till
storst negativ miljopaverkan 4r uppvéirmning och elforsdrjning samt resor och
transporter. Liksom i samhillet i 6vrigt kommer den mest betydelsefulla
miljopaverkan i dessa sammanhang frn emission av rok- och avgaser samt
férbrukning av fossila branslen. Detta 4r ocksa 1 6verensstdammelse med resultaten for
ovriga avdelningar inom FOI enligt den tidigare miljoutredningen for FOA 1998.
Dessa s.k. miljdaspekter har identifierats framst dérfor att de ar farliga for miljon och
har stor omfattning. Dessutom &r sannolikheten stor att de sprids till miljon och att de
dé orsakar stor skada.

Sammanfattningsvis bedémer vi att den negativa miljopaverkan &r storst fran drift av
anldggningar och lokaler samt fran resor och transporter.



2 Syfte

Den 1 januari 2001 bildades den nya myndigheten Totalforsvarets forskningsinstitut,
FOI, genom sammanldggning av Flygtekniska forsoksanstalten, FFA, och Forsvarets
forskningsanstalt, FOA. Syftet med foreliggande utredning ar att komplettera den
tidigare miljoutredning som gjorts vid FOA (FOA-R--99-01093-991--SE, April 1999)
med en miljdutredning av FOIs verksamhet i Bromma si att de tillsammans utgor
grund {or prioritering av miljdarbetet vid FOL

3 Genomforande och uppligg

Utredningen har genomforts av en grupp bestdende av Magnus Linde och Sven
Widell, Flygteknik, FFA; Jan Johansson och Curt Ohlsson, Forvaltningsavdelningen
samt Eva Gustafsson och Mats Ahlberg, Staben, den senare sammanhallande.
Statistiskt underlag har bl a himtats frén drsredovisning och bokslut for Flygtekniska
forsoksanstalten for &r 2000. Ett flertal personer har bistatt oss i arbetet bl a Jonas
Lovstrom, FLSC samt frdn FA Ingemar Lektéus, Goran Lorinder, Irene Norling,
Marita Oscarson, Ake Persson och Hans Tallroth.

Projektets styrgrupp har utgjorts av &verdirektor Ingvar Roos samt
avdelningscheferna Tomas Hedlund, Forvaltningsavdelningen, Peter Géransson,
Flygteknik, FFA, och Petter Wikstrdm, Staben.

3.1 Omfattning och avgrinsning

Vad giller s&dan miljopaverkan som uppstér vid projektets genomférande, s k direkt
miljopdverkan, omfattar utredningen en beskrivning och bedémning av verksamheten
men ¢j eventuella dtgirdsforslag. Den miljopaverkan som uppstar vid utnyttjandet av
forskningsresultaten, s k indirekt miljopaverkan, omfattar bdde verksamhet inom
forsvarssektorn och den civila sektorn.

4 Beskrivning av verksamheten
I Bromma arbetar cirka 200 personer av FOIs 1200 anstillda.

4.1 Flygteknik, FFA

Avdelningen Flygteknik, FFA bedriver verksamhet inom omrédena aerodynamik,
struktur- och materialteknik, vindenergi samt flygteknisk miljoforskning.
Verksambheten 4r organiserad i fyra institutioner:

Experimentell aerodynamik, cirka 40 personer.
Berdkningsaerodynamik, cirka 25 personer.

Struktur- och materialteknik, cirka 30 personer.

Vindenergi och flygteknisk miljéforskning, drygt 12 personer.
Totalt arbetar cirka 115 personer vid Flygteknik, FFA.



Institutionen for Berdkningsaerodynamik bedriver uteslutande teoretisk verksamhet
innebidrande arbete vid datorer i kontorsmiljo. De 6vriga institutionerna har ocksa
denna typ av arbete men genomf6r dessutom experimentell verksamhet.

Den mest omfattande experimentella verksamheten finns vid institutionen for
Experimentell acrodynamik, vilken genom{or forskning och provning i ett antal
vindtunnlar. Struktur- och materialteknik har experimentell verksamhet i ett
laboratorium for héllfasthets- och utmattningsprov. Vindenergi och flygteknisk
miljoforskning har viss experimentell verksamhet i laboratoriemiljé och dessutom
faltforsok.

4.2 LuftstridsSimuleringsCenter, FLSC

Flygvapnets LuftstridsSimuleringsCenter &r en simuleringsanldggning som utvecklats
for Flygvapnet pa Totalférsvarets Forskningsinstitut i Bromma. Syftet med
anldggningen &r att kunna simulera luftstrid med flera bemannade farkoster for
studier, utvdrdering och trining. FLSCs verksamhet bedrivs helt i datormiljo.

Genom att man trinar luftstrid bli den riktiga flygtiden mer effektiv och méjligen
minskas den ndgot. Utprovning av flygutrustningar med mjukvara gér det mojligt att
avgora om det &r rétt produkt som skall anskaffas eller om den skall utformas pd ett
annat vis. Vid FLSC arbetar cirka 10 personer.

4.3 GD stab

Myndighetens generaldirektor med internrevisor och stab dr placerad i Bromma. I
staben ingér enheterna Controller, Juridik, Forskningsstrategi, Marknad och Utland.
Vid staben i Bromma arbetar cirka 20 personer.

4.4 Forvaltningsavdelningen, FA

Forvaltningsavdelningen, FA, har en ledningsfunktion med placering i Ursvik.
Verksamheten #r indelad i nio enheter med en chef for varje enhet. Den dr utspridd pa
de olika lokaliseringsplatserna och 4r indelade i nedanstiende enheter.

Ekonomi, Personal, USB, Dokumentation, Info, IT-enhet, Intern service, Fastighet
och Tekniska enheten. I Bromma &r det cirka 50 anstéllda varav 25 st pd den
tekniska enheten.

D4 godsmottagningen for Stockholm finns i Ursvik utfor FA 2 dagliga transporter
mellan orterna. Dessutom gér ett stort antal transporter fran olika leverantérer direkt

till Bromma.

Ett rum i Bromma har av FA gjorts i ordning f6r videokonferenser.



5 Beskrivning av den aktuella miljosituationen
5.1 Direkt miljopaverkan
5.1.1 Forskningsverksamhet

5.1.1.1 Teoretisk forskning

Teoretisk forskning nyttjar resurser i form av lokaler, mébler, datorutrustning, papper
samt energi. Datorinstallationerna i den gemensamma datorcentralen kriver sérskild
kyl- och eldslackningsutrustning.

5.1.1.2 Laborativ forskning

De experimentella anldggningarna, vindtunnlarna, som anvinds av institutionen for
Experimentell aerodynamik &r de storsta energiférbrukarna vid FOI, Bromma, se
avsnitt 5.1.3.3. Vid vindtunneldriften atgar dven avsevirda vattenmingder for
kylning. En del av vattenfoérbrukningen kan sléppas via dagvattenledning och belastar
sdledes inte vattenreningsverk. I anldggningarna utnyttjas i stor utstrickning
hydraulik for styrning och mané&vrering.

Laboratorierna for struktur- och materialteknik anvénder ocksa i stor utstriackning
hydraulik i sina provutrustningar liksom stora méngder kylvatten. I laboratoriet
forekommer ocksa framstillning av detaljer av kompositmaterial dér ingdende
komponenter ej far spridas till omgivningen.

Amnen som kriver speciell hantering ur milj Oskyddssynpunkt anvinds vid vissa
experiment, dock i mycket sma mingder. De &r fortecknade i parm for miljofarliga
amnen.

Kylvattenférbrukningen beskrivs ndrmare i avsnitten 5.1.3.4 och 5.1.3.5 nedan.

5.1.1.3 Filtforsok

Inst. for Vindenergi och flygteknisk miljéforskning driver pd uppdrag av Statens
energimyndighet, STEM, fiiltférsok pd Gotland vid vindkraftverken vid Alsvik och
Bockstigen. Den forsta pd land och den andra till havs utanfor Nisudden p3 vistra
Gotland. P3 dessa platser finns FOI miétsystem med tillhorande mitutrustning,
kablage till vindkraftverken samt en mitbod (typ Friggebod) och en 40 m hog
métmast till havs. Vindkraftverken &gs och drivs ej av FOL Miljopaverkan ér
huvudsakligen av visuell karaktir i en omgivning med manga vindkraftverk.

5.1.1.4 Konstruktion och tillverkning
Tekniska enheten rymmer inom sig, konstruktion, tillverkning och snickeri i
Bromma.

Tekniska enheten dr ansvarig for samtliga fordon inom FOL Konstruktion utféres
med datorstdd. Ur miljosynpunkt kan konstruktionskontoret jimféras med
kontorsarbete.



Tillverkning i Bromma har som huvuduppgift att tillverka modeller av flygande
farkoster for forskningsprov i vindtunnlar. Verksamheten bedrivs som en modern
konventionell verkstad med uppfyllande av god arbetsmiljo. Ur miljosynpunkt finns
forutom det som beskrives under laborativ forskning ( 5.1.1.2 ), skérvitskor och oljor
som &r deklarerade i den parm for miljofarliga dmnen som finns pé verkstaden.

Snickeriet i Bromma inrymmer ett méalningsrum dar farger och 16sningsmedel samt
nagra hirdplaster lagras. Ovrig verksambhet kan jamforas med det som angives under
laboratorier.

5.1.2 Administration
Administrativt arbete i Bromma bedrivs vid staben, forvaltningsavdelningen och
Flygteknik, FFA. Totalt omfattar det cirka 75 personer.

5.1.2.1 Kontorsarbete

Vid kontorsarbete nyttjas, liksom vid teoretisk forskning, lokaler och ddrmed anvinds
resurser och energi. Pappersfoérbrukning, tjinsteresor samt kontorsmobler och datorer
iar ocksa miljopaverkande.

5.1.2.2 Inkop och upphandling
FFA kopte nedanstdende under 2000 for ungefir 43 miljoner kronor
(Ej el, drivmedel, eldningsolja, hyror, lokaler, fordon, resor och hotellkostnader):
- Metallvaror, trivaror, kemikalier, gummi, plast och textil for 1,81 miljoner kr
- El material (bl a till nya kompressoranldggningen) for 5,19 miljoner kr
- Papper for skrivare, kopiatorer och dvrigt kontorsmaterial for 0.38 miljoner kr
- Kringutrustning, telefoner, reparation av telefoner f6r 0,16 miljoner kr
- Ovriga férbrukningsvaror for 0,33 miljoner kr
- Bécker, medlemskap, tidskrifter och prenumeration for 1,19 miljoner kronor
- Telefon, fax och mobil f6r 0,53 miljoner kronor
- Frakter, transporter och drivmedel for 0,17 miljoner kronor
- Mobler for 0,39 miljoner kr
- Licenser, programvaror och IT-tjénster for 2,69 miljoner kronor
- Konsulter (stor del genomstromningsuppdrag) for 10,19 miljoner kronor
- Forskningsuppdrag for 1,57 miljoner kronor
- Bevakning for 0,30 miljoner kronor
- Verkstadsuppdrag (utlagda arbeten) for 1,25 miljoner kronor
- Stidning och renhéllning f6r 0,21 miljoner kronor
- Reparation av byggnader, maskiner o datorutrustning for 0,81 miljoner kronor
- Underhallsavtal till maskiner (0,58) o datorer (4,19) for 4,77 miljoner kronor
- Ovriga frimmande tjanster for 0,84 miljoner kronor
- Investeringar i maskiner for 2,91 miljoner kr
- Investeringar i datorer for 4,35 miljoner kr
- Investeringar i byggnader/vindtunnlar (slutinvestering pa kompressorn) for
4,40 miljoner kr
Upphandling sker sa gott som uteslutande genom inkdpsavdelningens forsorg.
Miljohénsyn vid ink&p tas i stérsta mojliga utstrackning i enlighet med miljdpolicy.



5.1.2.3 Restaurangverksamhet

FOIs restauranger drivs av entreprendrer eller i egen regi . Miljopaverkan av
verksamheten bestdms huvudsakligen av de krav FOI stiller vid upphandlingen.
Personalrestaurangen "Nya Magneten” 1 Bromma drivs av entreprendr ”Stockholms
Foretagskrogar AB”, deras Hilso- och Miljopolicy redovisas nedan.

Hilso- och milj6policy

Vér restaurangkedja har som malséttning att minska miljobelastningen genom ett
helhetsperspektiv pa mat, ménniska och miljo.

Vi vill framstéd som och vara goda exempel for miljoarbetet och sprida vart
engagemang till vdra matgister

Vi vill t ex. prioritera anvéindningen av sdsongsanpassade och nérproducerade
ravaror, striva mot hilsosam tillagning och servering av dessa samt i ovrigt
miljoanpassa verksamheten. Som ett led i detta gors en kraftig satsning pé utbildning
1 restaurangernas egenkontroll.

I samarbete med Centrum for Tillimpad Néringsldra/Hdlsomélet, Samhallsmedicin
Stockholms Léns Landsting och Tellus management har policyn framtagits dar
budskapet bl a. dr nya matlagningsmetoder med mindre fett och mera fibrer.

5.1.3 MAL-drift (Mark, Anliiggning, Lokal)

De viktigaste hyresvédrdarna dr Specialfastigheter, FORTV, Akademiska hus och
AMPF. Specialfastigheter dr hyresvird for lokalerna i Bromma som omfattar totalt
18.500 m?. Flygteknik, FFA hyr cirka 16.000 m® och resten utnyttjas av FLSC, FA
och Staben. I samband med ¢verflyttning av personal frin Ursvik till Bromma har
vissa renoveringar skett som medfort forbéttringar ur miljosynpunkt.

5.1.3.1 Markutnyttjande
FOI disponerar cirka 5 ha i Bromma. Totalt disponerar FOI cirka 990 ha.

5.1.3.2 Uppviarmning
Till uppvirmning i Bromma atgér cirka 250 m’ olja per ar. Forbrukningen for hela
FOI ir cirka 2 300 m’ per 4r.

5.1.3.3 Elforsorjning

Elforbrukningen i Bromma var 6 GWh ar under ar 2000. Totala elférbrukningen for
FOI ir cirka 18 GWh per ir. Den relativt sett stora forbrukningen i Bromma hénfor
sig till vindtunnelverksamheten.

5.1.3.4 Kylanléiggningar

Vid arbetsplatsen Bromma finns ett antal kylanldggningar tillhorande olika
provningsanldggningar som vindtunnlar, hydraulaggregat m.m Fér kylning
temperaturhallning av kontorslokaler och datacentraler &r ett antal klimatanldggningar
installerade. Klimatanldggningarna &r under stindig modifiering och utbyte, for att
moéta nya miljokrav. Specialfastigheter har ocksa genomfort en utredning om dess
status.



Kylanlidggningarna for de olika provningsanlidggningarna #r stora férbrukare av
vatten, dér beldggning och typ av prov ar bestimmande for kylvattendtgdngen. Vid
héllfasthetsavdelningens anldggning 4r vattendtgéngen bunden till
hydraulanldggningar for prov, vilka pagér under hela dygnen.

All vattenforbrukning sker temperaturreglerat for minsta vattendtgang och
vattenmadtare ir installerade for kontroll av de olika brukarna.

Provningsanldggningarnas forbrukade kylvatten leds ut till dagvattenavloppet.
Uppgifter om anlidggningarnas atgng ges i avsnitt 5.1.3.5 nedan.

5.1.3.5 Vatten och avlopp (VA)
Den totala vattenforbrukningen i Bromma var cirka 22 500 m’ &r 2000. Av detta
nyttjades 95 % till kylning av apparatur och klimatrum.

I Bromma anvénds kylvatten
- till hillfasthetsenheten, 11000 m’.
- till vakuumanliggningen i hus 6, 4000 m’.
- till 25 MPa kompressorer, 4000 m’,
- for kyltorn, 1000 m’ och
- till T1500 hydraulaggregat. 1400 m*

5.1.3.6 Lokalvard

FOIs lokalvard i Bromma utfores av egen anstilld personal och med hjilp av
entreprendr. Verksamheten ger upphov till utsléapp av kemikalier och férbrukning av
engangsmaterial. Miljopaverkan av verksamheten bestdms huvudsakligen av de krav
FOlI stiller vid upphandlingen.

5.1.3.7 Avfallshantering

Vanliga sopor och riskavfall (krossat glas m.m.) omhéndertas av lokalvérden.
Returpapper omhindertas av FA.

I Bromma finns f6ljande arrangemang for att ta hand om avfall:

- En 10 m’ container for verkstad och lokalvarden, mébler kan t ex sldngas dar.

- En 8 m’ container for blandat avfall som &r bréinnbart.

- En 5 m’ container for atervinningspapper.

- En milj6container for kemikalier, spillolja och annat.

- Ett skjul for att forvara fat med spillolja, dér finns ett uppsamlingskérl med galler
for spill av olja. ‘

- Enbod med gallerburar for elektronikavfall.

- Tkorridorerna finns det holkar for att ligga gamla batterier i.



5.1.4 Resor och transporter

5.1.4.1 Resor till och frén arbetet
Till Bromma reser FOI-iterna till helt vervigande delen med allmiinna
kommunikationer eller egen bil.

5.1.4.2 Resor i tjdnsten

De tjdnsteresor som genomfors av FOI stab har i princip vérderats i den tidigare
miljoutredning som gjordes for FOA 1998. Den stora tillkommande
reseverksamheten ror Flygteknik, FFA som har ett stort kontaktnit med
uppdragsgivare, samarbetspartners, organisationer m fl. savil i Sverige som i virlden
1 0vrigt. Manga resor foretas ocksa till konferenser.

For &r 2000 har utrikesresor dominerat och d& framforallt till destinationer inom
Europa (c:a 300 tur och retur resor). Resekostnaderna for utrikesresor var &r 2000 c:a
2 MSEK. S4 gott som alla resor har skett med flyg. Total reslingd uppskattas till 780
000 km. (Antagen genomsnittsstricka Stockholm - Paris).

Resekostnaderna for inrikesresor var betydligt ligre och uppgick ar 2000 till c:a 250
000 SEK. Flygkostnaderna stod for c:a 150 000 SEK och resterande 100 000 SEK
avser tigresor. Total resstriicka med flyg uppskattas till 30 000 km. (Antaget 40
flygresor Stockholm - Géteborg). Total resstricka med tg uppskattas till 40 000 km.
(Antaget 100 tagresor Stockholm och Linképing).

Logikostnaderna for inrikes och utrikes resor uppgick for ar 2000 till c:a 700 000
SEK. Det har inte varit mdjligt att sdrredovisa inrikes och utrikes logikostnader.

Totalt sett gick resekostnaderna f6r FFA ner nagot &r 2000 jamfort med 1999, cirka
15-20 %. Detta kan forklaras med mindre resande i samband med arbetet med
bildandet av den nya myndigheten FOL

5.1.4.3 Transporter
Vid Bromma finns en tjénstebil som &r 2000 kordes totalt 1000 mil. Dessutom finns
en s k flakmoppe.

Totalt forfogade FFA och FOA &r 2000 6ver 51 personbilar/pickups och 8 tunga
fordon vilka kordes en sammanlagd stricka av ca 73000mil.
FFA och FOA kopte &r 2000 drivmedel for ca 800 kkr.



5.1.5 Virdering av direkt miljopaverkan

For att virdera den direkta miljopéverkan av framtagna miljéaspekter har vi anviint
en modell ddr virderingen utforts i tva steg, kvalitativt och kvantitativt. Modellen
presenteras nedan.

Virdering av miljopdverkan av framtagna miljoaspekter utfors enligt féljande:
Kvalitativ

a) Giftighet - dr aktiviteten farlig for miljon?
b) Risk/sannolikhet — &dr sannolikheten stor att &mnet sprids till miljon?
¢) Kinslighet - bertr aktiviteten kénsliga ndromraden eller nérboende?

Kvantitativ

a) Kvantitet - har aktiviteten stor omfattning?
b) Risk/konsekvens - blir skadan stor om dmnet sprids till miljon?
c) Forbrukas ej fornybara resurser?

Beridkning

¥

Antalet fragor under respektive kvalitet och kvantitet som kan besvaras med ”ja’
summeras. Detta leder till att vi kan fi virden mellan O och 6, dvs. ett tal som #r
knutet till bade kvalitativ och kvantitativ miljopaverkan. En sammanstillning av
virderingarna ges i tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Virdering av direkt miljopdaverkan

Verksamhet/Aktivitet Beskrivning av miljéaspekt
©
e
@
5l <
= g il
sl |25
El ~| 2| &
~t 2l 5| %
2|5 ol 2| 8
elglc| 2| |3
AR EIEIEE:
o™ =< E o|l 5| E %
| g £ 21zl &l g% 2|8
= g g o| S % | Kl ol =] =
Sle| = E|5|w el=]l 2 €] 2| E
=1 > _g cl =l - Tl = o <
=|= olQl o Sl s 8 > 5o
== g s|lo|= Tlx|{=| = g 2
ala o|®| E =l=| 51 = I
SHEEEEE HHEIRE
gla|s|8|3]S el Sl el 9
ol =1 K =l oo <|D|lodl>Dlolm
Forskningsverksamhet
Teoretisk forskning X Alstring av konv avf inkl datorer. 0 2lac | 2
X Férbrukning av papper. 0 1lc 1
Laborativ forskning X Alstring av konv avf inkl datorer. 0 2lac | 2
X el till vindtunnlar 0 2lac | 2
Kylvatten 0 1jc 1
x |Buller 1lc 0 1
Faitforsk
Konstruktion och tillverkning X Metall-, lim- och fargrester 0 0 0
Administration
Kontorsarbete X Alstring av konv avf ink! datorer. 0 2lac | 2
X Forbrukning av papper. 0 ila 1
Inkd&p och upphandling 0 2lac | 2
Restaurangverksamhet X 0 0 0
MAL-drift
Markutnyttjande
Uppvarmning X Utslapp av rokgaser. 2lab| 2]ab | 4ix
X Oljeférbrukning. 0 1|c 1
Elférsorjning X aliman eiférsorjning 0 2lac | 2
Kylanldggningar X Vatten och el 0 2lac | 2
Vatten och aviopp X Vatten utom kylvatten 0 Q Q
Lokalvard X Utslapp av kemikalier. 0 0 0
Avfallshantering X 0 1la 1
Resor o. transporter X Utslapp av avgaser. 2lab{ 2jab | 4|x
X Fossila bransien. 0 1lc 1
Resor till o fran arbetet X "
Resor i tjéinsten X X !
Transporter X X "
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5.2 Indirekt miljopaverkan
Indirekt miljopaverkan definieras hir som den paverkan vilken uppstar i andra led till
foljd av FOIs myndighetsuppgift — forsvarsforskning samt civila tillimpningar.

Forskning dr framtagning av ny kunskap och nir denna anvindes kan det leda till
miljépaverkan. Beroende pé hur forskningen inom ett omride inriktas och hur
forskningsresultaten anvinds kan de indirekta effekterna bli positiva eller negativa.
Eftersom forskningsresultaten d4 de tillimpas som regel ingar endast som en del i ett
stOrre system dr det en vansklig uppgift att forutsiga effekten. En invindningsfri
beddmning av den indirekta miljopaverkan av ett forskningsresultat dr ddrfér som
regel omojlig att gora. Forskningen avseende flygets miljofrdgor bedéms emellertid
enbart ha positiv miljopaverkan.

Virderingen av indirekt miljépaverkan ska anvéndas for prioriteringar inom
miljéledningssystemet och mojliggora stindiga forbattringar. Modellen for att virdera
miljokonsekvenser har darfor utformats si att forbittringspotentialen vad giller
miljopaverkan av forskning inom olika omréden lyfts fram. Modellen ger kunskap
som fokuserar pa FOI-forskarens mojligheter att bidra till forbéttringar inom
miljdomrddet. Den bedomning som hér gors syftar séledes till att visa pd
méjligheterna till positiv miljopaverkan, inte att férutséiga miljépaverkan.

For att fi en 6verblick Sver miljorisker och forbittringspotential har en kartliggning
gjorts av de olika forskningsomradena. For att fa ett matt pa forbattringspotentialen
har foljande fem stillts:

Kan verksamheten inom forskningsomradet:

minska emissionen av fororeningar?

minska anvéndningen av icke fornybara resurser?
leda till 6kad ateranvandning?

leda till 6kad atervinning av material eller energi?
minska energianvéndningen?

el S

For var en av de fem frigorna ovan som besvarats med Ja ges dven svar pé fragan
huruvida méjligheten utnyttjats. Svaren redovisas i tabell 2.
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Tabell 2. Sammanstdllning av forbdttringspotentialen, dess utnyttjande samt volymen

for de olika FoT-omradena

Forskningsverksamhet Potential Utnyttjad
potential®

1/2,3(4|5 |1{2]3/4|5

Experimentell aerodynamik

Flygplan X X X X

Styrda vapen X X X X

Rymadfarkoster

Berikningsaerodynamik

Flygplan X X

Styrda vapen X X

Rymdfarkoster

Strukturteknik X X

Materialteknik x| x} |x X

Flygets miljofragor X x| |x X

Vindenergi x| x X| x

FLSC, simulering X| x X x| x X

*Exempel pa utnyttjad potential ges i tabell 3.

Tabell 3. Exempel pa aktiviteter ddir forbdrtringspotentialen utnyttjats.

Forsknings- Utnyttjad | Exempel

omrade potential®

Flygplan, 1,5 Konfigurationer som har ldgre luftmotstdnd innebir

Styrda vapen minskad energianvindning och ddrmed minskade
emissioner av fororeningar

Strukturteknik | 2 Forbattrade berdkningsmetoder medfor mer
optimerade strukturer och ddrmed mindre atgang av
material

Materialteknik | 2 Smarta strukturer ger mojlighet till bittre bedomning
av livslangd och ddrmed mindre anvindning av
material.

Flygets 1,5 Utveckling av simuleringsprogram for energidtgéng

miljofrégor och emissioner ger underlag for forbattringar av
flygplans utnyttjande

Vindkraft 1,2 Innebar fornybar energiproduktion utan emissioner av
fororeningar

FLSC, 1,2,5 Ovning i taktiksimulator kan delvis ersitta flygning

simulering

# Siffra hanvisar till forbattringspotential-friga (se ovan)
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6 Beskrivning av nuvarande miljoarbete och dess styrning

Myndighetens egna miljokrav uttrycks i den miljopolicy som FOIs styrelse beslutade
om 01-04-24.

Miljopolicy for Totalforsvarets forskningsinstitut

Totalforsvarets forskningsinstitut, FOI, bidrar till en varaktigt hdllbar utveckling
och hushdllning med resurser genom att aktivt praktisera miljohdnsyn i all
verksamhet. FOIs forskningsuppdrag skall inspirera till nya miljéinitiativ bade inom
och utom forsvarssektorn.

Miljoarbetet vigleds av kretslopps- och forsiktighetsprinciperna. FOI skall i sin
verksamhet minst uppfylla kraven enligt gillande miljélagstifining.

FOIs miljoarbete bygger pa foljande principer:

Miljbarbetet dr en integrerad del i all verksamhet och miljohdnsyn skall beaktas i
varje beslut.

FOlIs personal skall ha kunskap om miljéfragornas betydelse i samhiillet, hos
kunderna och inom myndigheten.

Miljéarbetet skall bedrivas sd att goda erfarenheter och personalens kompetens och
engagemang tillvaratas.

FOI bidrar till en varaktigt hallbar utveckling genom att:

integrera miljoaspekterna i all forskningsverksamhet och sdsom minimikrav minst
uppfylla uppdragsgivarens miljopolicy

hushalla med resurser och minska avfallet. Sdrskilt gdller det art tillvarata
mdjligheter att minska energiforbrukningen

miljchansyn tas i all upphandling

minimera och férebygga utslipp till mark, vatten och luft vid experimentell
verksamhet

FOIs verksamhet skall kontinuerligt forbdttras med avseende pa verksamhetens
miljopaverkan. En handlingsplan framtas for varje budgetdr. Genomfort miljoarbete
redovisas och utviirderas drligen.

Miljopolicy och miljoredovisning skall vara tillgdnglig for allmdnheten.

Miljsledningsarbetet pa FOI sammanhalls av en miljodirektor utsedd av
generaldirektoren och placerad vid controllerenheten i staben. Vid varje avdelning
finns en miljohandliggare utsedd av respektive avdelningschef. Miljéarbetet leds
Overgripande av ett miljorad under ledning av miljodirektoren. I miljoridet sitter
miljohandldggare som representerar de olika avdelningarna. Lokalt leds miljoarbetet
avdelningsvis med samverkan i ortsvisa miljogrupper.

Utifrdn miljopolicyn har 6vergripande och detaljerade miljomal tagits fram for
myndigheten, dessa redovisas i avsnitt 7.2 Egna miljokrav.
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7 Drivkrafter

7.1 Omviirldens miljokrav
En utforlig redovisning av omvirldens miljokrav ges i bilaga 1. Nedan redovisas
négra, for FOIs verksamhet i Bromma, relevanta utdrag.

7.1.1 Miljobalken

Lagstiftningen inom miljdomradet finns samlad i Miljébalken (1998:808) som giller
sedan forsta januari 1999. Innebdrden i miljébalkens regler finns konkretiserade i
forordningar. Utdrag ur miljobalkens 1 kapitel ges nedan. I bilaga 1 iterfinns
ytterligare utdrag.

1 kap. Miljobalkens mél och tillimpningsomride

1 § Bestdimmelserna i denna balk syftar till att frimja en hallbar utveckling som
innebdr att nuvarande och kommande generationer tillforsikras en hilsosam och god
milj6. En sddan utveckling bygger p4 insikten att naturen har ett skyddsvirde och att
ménniskans ritt att foridndra och bruka naturen ir forenad med ett ansvar for att
forvalta naturen vil.

Miljobalken skall tillimpas s§ att

1. miénniskors hilsa och miljén skyddas mot skador och oligenheter oavsett om
dessa orsakas av fororeningar eller annan paverkan,

2. virdefulla natur- och kulturmiljéer skyddas och vardas,

3. den biologiska mangfalden bevaras,

4. mark, vatten och fysisk milj6 i 6vrigt anvinds s4 att en fran ekologisk, social,
kulturell och samhillsekonomisk synpunkt 1&ngsiktigt god hushallning tryggas,

5. ateranvindning och dtervinning liksom annan hushallning med material, révaror
och energi frimjas sa att ett kretslopp uppnés.

7.1.2 Regeringens miljomal

Miljoarbetet i Sverige styrs numera med 15 miljokvalitetsmal. Dessa ir:
1 Frisk luft:

2 Grundvatten av god kvalitet:

3 Levande sj0ar och vattendrag:

4 Myllrande vatmarker:

5 Hav i balans samt levande kust och skirgérd:
6 Ingen 6vergddning:

7 Bara naturlig férsurning:

8 Levande skogar:

9 Ett rikt odlingslandskap

10 Storslagen fjallmiljo:

11 God bebyggd mil;jo

12 Giftfri milj6:

13 Séker stralmiljo

14 Skyddande ozonskikt

15 Begrénsad klimatpéverkan:

Malen ir utforligare beskrivna i bilaga 1.
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7.1.3 Forsvarssektorns krav

7.1.3.1 Sektorsmal

Utifran regeringens miljomal har regeringen med underlag frdn Forsvarsmakten
foreslagit sdrskilda sektorsmal for férsvarssektorn 1 SOU 2000:52 Framtidens milj6 -
allas vart ansvar! Utdrag relevanta for FOIs verksamhet i Bromma redovisas nedan.
Den fullstdndiga texten ges i bilaga 1.

Mal foreslas for hela sektorn vilken forutom Forsvarsmakten omfattar
Fortifikationsverket, Forsvarets materielverk, Totalforsvarets forskningsinstitut,
Forsvarets radioanstalt, och Forsvarshogskolan. Redovisningen foljer de 15
miljokvalitetsmalen inklusive klimatmalet. Den valda ambitionsnivén har
kostnadsberiknats till ca 0,8 miljarder kronor under tiodrsperioden fram till &r 2010.
Overgang till miljoanpassad ammunition och bullerisolering vid flygplatser ir de
dyraste atgirderna. Jamforelsedret dr 1995.

Begriinsad klimatpaverkan

Utsldppen av koldioxid genom forbrinning av fossila brénslen var &r 1995 ca 830 000 ton,
merparten hirror fran flygplan. Forsvarsmakten foreslar foljande sektorsmél:

» Minska utsldppen fran fossila brinslen med 61 procent till &r 2010

Frisk Luft och Bara naturlig frsurning

Forsvarsmakten foreslar foljande utslappsmal till &r 2010:

o Utsléippen av kviiveoxider ska minska med 43 procent

e Utsldppen av flyktiga organiska dmnen ska minska med 64 procent

e Utsldppen av svaveldioxid ska minska ska minska med 63 procent

I likhet med trafikmyndigheterna bor ocksa forsvaret i det framtida miljdarbetet
uppmirksamma partikelutsldpp och utsldpp av cancerframkallande dgmnen.

Skyddande ozonskikt

Det ir frimst anvéandning av kdldmedia och brandsléckningsmedel som ger upphov till
utslépp av ozonnedbrytande dmnen. Forsvarsmakten foreslar foljande sektorsmal:

e Att begrinsa anvindningen av ozonnedbrytande dmnen till sidana omréden dér
alternativ for militdra tillimpningar saknas.

Forsvarsmakten riknar med att CFC och HCFC kommer att vara borta frin anldggningar
ar 2010, men sméa mingder kommer att finnas kvar i krigsmateriel. Forsvarsmaktens
instillning ar att det 4r mojligt att ersitta halon med traditionella slackmedel och ha kvar
halon endast i flygplan och ubitar.

Vi anser Forsvarsmaktens instillning vad giller begransning av CFC, HCFC och halon ar
rimlig. Forsvaret dr den sista stora anvandaren av CFC och HCFC. En avveckling &r
angelidgen. Sektorsmalet borde tydligare spegla detta faktum. Férsvarsmakten bor
samordna sin utredning om hoghéjdflygets paverkan med den utredning som
Luftfartsverket ska genomfora.
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God bebyggd miljé

Forsvarets paverkan pa den byggda miljon bestar framst i buller frin flygplan och vid
skjutévningar.

e Minska antalet bullerutsatta vid flygplatser inom bullernivierna genom
bullerisolering av bostéder for permanent bruk inom maxbullergrinsen 90 dBA till 4r
2010

Bullerisolering av bostider vid flygfilt har studerats av Forsvarsmakten. Sanering av
bostider vid maxbuller gransen 70 och 80 dBA blir mycket dyrbar, vilket framgéar av
nedanstéende tabell. Tabellen tar hénsyn till framtida avvecklingar av flygfilt.
Forsvarsmakten anser det rimligt att vidta atgérder i bostider dir bullernivin Overstiger 90
dBA.

Tabell 22.2. Kostnad for bullerisolering av bostider vid militira flygfilt.

Ljudnivd, (maxniva), dBA Kostnad {6r bullerisolering
miljoner kronor
100 Genomfort
90 150
80 1700
70 4 000

Vid jimforelse med bullerkrav pa vigtrafiken anser vi att Forsvarsmaktens forslag till
sektorsmal ar rimliga i relation till uppsatta riktvirden for annat trafikbuller.

7.1.3.2 Forsvarsdepartementets krav
Forsvarsdepartementets krav uttrycks i regleringsbrev till FOI for ar 2001 enligt
nedan.

De nordiska férsvarsministrarna har i november 1999 faststillt en
Nordisk Agenda 21 for forsvarssektorn. Agenda 21 skall utgora en
overgripande miljdpolicy for forsvarssektorns arbete. Regeringen
beslutade i juli 1998 att Férsvarsmakten skall ha ett sarskilt
sektorsansvar for ekologisk héllbarhet. I sin redovisning av uppdraget i
oktober 1999 definierade Forsvarsmakten forsvarssektorn till att omfatta
foljande myndigheter: Forsvarsmakten, Fortifikationsverket, Forsvarets
materielverk, Forsvarets forskningsanstalt, Forsvarets radioanstalt,
Flygtekniska forsoksanstalten och Forsvarshogskolan.

Frén den 1 januari 2001 6vertar Totalforsvarets forskningsinstitut ansvaret frin
Forsvarets forskningsanstalt och Flygtekniska forscksanstalten.

Totalférsvarets forskningsinstitut skall under 2001 fortsitta arbetet med
miljdledningssystem s4 att ett sddant, uppfyllande minst kraven enligt
standarden ISO 14001, kompletterat med kraven pa offentlig miljéredovisning
enligt europeiska standarden EMAS, kan inforas under 2003.

Aterrapportering: Totalférsvarets forskningsinstitut skall till Regeringskansliet
(Forsvarsdepartementet) redovisa genomfort arbete med att
inféra ett miljledningssystem i samband med rsredovisningen.
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7.1.3.3 Férsvarsmakten krav
Forsvarsmaktens Gvergripande krav pa FOI inom miljéomradet ges av FMs
miljopolicy :

Det dvergripande malet for Forsvarsmakten dr att vara krigsavhdllande och dédrmed
undvika den katastrofala miljoforstiring som ett krig medfor. 1 fredstid skall
huvuduppgiften genomforas inom ramen for gdllande miljolagstiftning och med
minsta mijliga miljopaverkan genom att

- miljohdnsyn skall tas i all planering och verksamhet

- minimera anvdndning och spridning av for naturen frammande dmnen
- minimera anvindning av energi och dndliga resurser

- hushdlla med ravaror och minimera avfall

- strdva efter kontinuerliga forbdttringar inom miljéomradet

- begriinsa bullerspridning

- frdmja biologisk mangfald

- all personal gors delaktig i miljoarbetet

- bitriida samhdllet i dvrigt vid miljokatastrofer.

7.1.3.4 FMVs miljokrav
FMYVs miljokrav redovisas nedan i form av FMVs milj6policy. I bilaga 1 dterfinns
dven FMVs krav pé leverantorer.

FORSVARETS MATERIELVERKS MILJOPOLICY
FMYV medverkar till en

langsiktigt hallbar samhdllsutveckling genom

att med framforhdllning och helhetssyn beakta
materielsystemens miljoaspekter ur

ett livscykelperspektiv

FMYV uppndr stindigt forbdttrade miljoprestanda och
forebygger fororening genom att:

- vara kunskapsledande for miljéfragor med anknytning till forsvarsmateriel
- ta miljohdnsyn i hela materielforsorjningsprocessen
- stilla krav pa leverantdrer och anbudsgivare sa att de bedriver
ett eget aktivt miljoarbete och utvecklar miljéanpassade
produkter och processer
- sdkerstilla att miljobalken foljs och bidra till att dvriga lagar
utvecklas pd ett ur miljosynpunkt gynnsamt sdtt
- forbdittra intern verksamhet
- utveckla forsvarssektorns miljoarbete tillsammans med Forsvarsmakten

7.1.4 Civila sektorns miljokrav

Inom den civila sektorn dr miljéarbetet vil utbyggt. Som exempel pa den civila
sektorns miljokrav redovisas i bilaga 1 Vattenfalls miljopolicy.
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7.2 Egna miljokrav
Utifran FOIs milj6policy har 6vergripande och detaljerad miljomél tagits fram for
myndigheten. Dessa redovisas nedan.

Overgripande miljomal fér FOI &r 2001

1.

FOI skall senast r 2003 ha infort ett miljoledningssystem som uppfyller minst
kraven enligt standarden ISO 14001, kompletterat med kraven pa offentlig
miljoredovisning enligt standarden EMAS.

FOI skall verka for en stindig forbattring nér det géller hushallning med
resurser. For att stodja detta skall systemen for utvardering och
resultatuppféljning utvecklas si att resultat kan ldmnas i form av nyckeltal.
Personalen vid FOI skall ha genomgétt grundliaggande miljoutbildning senast
ar 2002.

Vid upphandling och 1 avtal skall dér sa dr mgjligt miljéavtal tecknas med
leverantorer. Nytecknade avtal med hyresvirdar skall om mojligt utformas s
att el, virme och vatten redovisas och betalas separat utanfor ordinarie
hyreskostnad.

I projektplaner som upprittas frdn och med 2002 skall finnas mall for

redovisning av miljdaspekter samt huruvida uppdragsgivarens miljopolicy
beaktats.

Detaljerade miljomal for FOI 2001

1.

w

Samtliga avdelningar skall genomféra grundldggande miljoutbildning under
en tidsperiod av tva &r. Sarskild tillaggsutbildning skall ske for vissa
nyckelgrupper.

Staben skall utveckla systemen for utvardering och resultatuppfoljning.
Forvaltningsavdelningen skall stilla redovisningskrav pa hyresvirdar
avseende forbrukning av el, vdirme och vatten.

Forvaltningsavdelningen skall stélla métkrav pa avfall och uppritta rutiner for
returavfallshantering.

For varje ort/avdelning finns ortsvisa mal och handlingsplaner.
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7.3 Hinder

Nir det giller arbetet med den direkta miljopéverkan som uppstér vid projektens
genomforande finns inga starka hinder. Det bor dock noteras att eftersom FOI 4r en
uppdragsmyndighet och miljoarbetet maste finansieras genom ett administrativt
pélidgg pa forskningsuppdragen innebir kostnaderna for ett miljoledningssystem att
FOIs administrativa paldgg och didrmed timkostnader okar.

Nir det giller de indirekta effekterna nir resultatet av FOIs forskning tilldmpas &r
FOIs mojligheter att ge positiva bidrag begréinsat av uppdragsgivarnas bendgenhet att
satsa pd forskning med positiva effekter. De indirekta effekterna beror naturligtvis
ocksa pa hur och om FOIs forskningsresultat utnyttjas.

8 Virdering av driv-/motkrafter och forslag till fortsatt miljoarbete

Omvirldens krav som stélls pd FOI frin dgaren regeringen via miljodepartementet ar
klara och tydliga utifran regeringens miljomal och styrande via miljobalken.

Miljokraven pa FOI fran forsvarssektorn 4r ocksd klara och tydliga utifrén
regleringsbrev fran forsvarsdepartementet och de sektorsmal for forsvarssektorn som
utarbetats utifran regeringens overgripande miljomal. FM har ocksa lagt ut forskning
vid FOI for att fa stod i sitt eget miljarbete.

De interna kraven fran FOI uttrycks overgripande i den av FOIs styrelse beslutade
miljopolicyn. Arbetet med att utveckla ett miljéledningssystem fortskrider.

Avsikten med foreliggande miljoutredning &r att ge en grund for FOIs miljoarbete i

Bromma. Det fortsatta miljdarbetet kommer att genomforas integrerat med Svriga FOI
avdelningar.
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Bilaga 1. OMVARLDENS MILJOKRAV
I denna bilaga ges en relativt utférlig redovisning av omvirldens miljokrav.

1.1 Miljobalken

Lagstiftningen inom miljéomradet finns samlad i Miljobalken (1998:808) som giller
sedan forsta januari 1999. Hir nedan har for FOIs verksamhet i Bromma speciellt
intressanta paragrafer lyfts fram. Innebdrden i miljobalkens regler finns
konkretiserade i forordningar.

1 kap. Miljobalkens mél och tillimpningsomrade

1 § Bestdmmelserna i denna balk syftar till att fréimja en hallbar utveckling som
innebir att nuvarande och kommande generationer tillforsikras en hilsosam och god
miljé. En sddan utveckling bygger pa insikten att naturen har ett skyddsvirde och att
ménniskans ritt att fordndra och bruka naturen #r forenad med ett ansvar for att
forvalta naturen vil.

Miljobalken skall tilldimpas s4 att

6. mainniskors hilsa och miljon skyddas mot skador och oligenheter oavsett om
dessa orsakas av fororeningar eller annan paverkan,

7. virdefulla natur- och kulturmiljéer skyddas och vardas,

8. den biologiska méngfalden bevaras,

9. mark, vatten och fysisk milj6 i vrigt anvinds s4 att en fran ekologisk, social,
kulturell och samhillsekonomisk synpunkt ldngsiktigt god hushallning tryggas,
och

10. ateranvéindning och dtervinning liksom annan hushéllning med material, rivaror
och energi frimjas s att ett kretslopp uppnés.

2 kap. Allméinna hinsynsregler m.m.
1 § Nér frdgor provas om tillatlighet, tillstdnd, godkénnande och dispens och nir
sadana villkor provas som inte avser ersittning samt vid tillsyn enligt denna balk ir
alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en &tgiird skyldiga
att visa att de forpliktelser som f6ljer av detta kapitel iakttas. Detta giller dven den
som har bedrivit verksamhet som kan antas ha orsakat skada eller oligenhet for
miljon.

I detta kapitel avses med dtgérd en sdan Atgiird som inte &r av forsumbar betydelse
i det enskilda fallet.

2 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgdrd skall
skaffa sig den kunskap som behovs med hinsyn till verksamhetens eller 4tgéirdens art
och omfattning for att skydda ménniskors hilsa och miljén mot skada eller oligenhet.

3 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en 4tgiird skall
utfora de skyddsatgirder, iaktta de begrinsningar och vidta de forsiktighetsmatt i
ovrigt som behovs for att férebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller
dtgarden medfor skada eller oldgenhet for minniskors hélsa eller miljon. I samma
syfte skall vid yrkesmissig verksamhet anviindas bista mojliga teknik.
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Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sé snart det finns skal att anta att en verksamhet
eller &tgzrd kan medf6ra skada eller oldgenhet f6r ménniskors hélsa eller miljon.

4 § For verksamheter och atgérder som tar i ansprdk mark- eller vattenomraden annat
in helt tillfdlligt skall en sddan plats viljas som 4r lamplig med hénsyn till 1 kap. 1 §,
3 kap. och 4 kap.

Fér all verksamhet och alla atgérder skall en sddan plats viljas att andamaélet kan
uppnds med minsta intrdng och oldgenhet for ménniskors hilsa och miljén.

5 § Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en tgérd skall hushélla med rdvaror
och energi samt utnyttja mojligheterna till &teranvindning och atervinning. I forsta
hand skall fornybara energikallor anvéndas.

6 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en dtgird skall
undvika att anvinda eller silja sddana kemiska produkter eller biotekniska
organismer som kan befaras medfora risker for ménniskors hilsa eller miljon, om de
kan ersittas med sidana produkter eller organismer som kan antas vara mindre
farliga. Motsvarande krav giller i friga om varor som innehaller eller har behandlats
med en kemisk produkt eller bioteknisk organism.

9 kap. Miljofarlig verksamhet och hilsoskydd
Definitioner

1 § Med miljofarlig verksamhet avses

1. utslidpp av avloppsvatten, fasta amnen eller gas frin mark, byggnader eller
anldggningar i mark, vattenomraden eller grundvatten,

2. anvindning av mark, byggnader eller anldggningar pé ett sitt som kan medfora
olidgenhet for ménniskors hélsa eller miljon genom annat utslipp dn som avses 1 |
eller genom férorening av mark, Iuft, vattenomraden eller grundvatten, eller

3. anvindning av mark, byggnader eller anliggningar p ett sitt som kan medfora
oldgenhet for omgivningen genom buller, skakningar, ljus, joniserande eller icke-
joniserande strélning eller annat liknande.

1.2 Regeringens miljomal
Miljoarbetet i Sverige styrs numera med 15 miljokvalitetsmal.

1 Frisk luft: Luften skall vara sa ren att ménniskors hélsa samt djur, véxter och
kulturvirden inte skadas.

2 Grundvatten av god kvalitet: Grundvattnet skall ge en séker och héllbar
dricksvattenforsorjning samt bidra till en god livsmiljé for véxter och djur i sjdar och
vattendrag.

3 Levande sjoar och vattendrag: Sjdar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara
och deras variationsrika livsmiljéer skall bevaras. Naturlig produktionsforméga,
biologisk méngfald, kulturmiljovirden samt landskapets ekologiska och
vattenhushéllande funktion skall bevaras samtidigt som forutsittningar for friluftsliv
vérnas.
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4 Myllrande vdtmarker: Vitmarkernas ekologiska och hydrologiska funktion i
landskapet skall bibehéllas och virdefulla vatmarker bevaras for framtiden.

5 Hav i balans samt levande kust och skérgdrd: Visterhavet och Ostersjon skall ha en
langsiktigt hdllbar produktionsformaga och den biologiska mangfalden skall bevaras.
Kust och skirgard skall ha en hog grad av biologisk méngfald, upplevelsevirden samt
natur- och kulturmiljévirden. Naringar, rekreation och annat nyttjande av kust och
skirgérdar skall bedrivas s att en héllbar utveckling frimjas. Sirskilt virdefulla
omrédden skall skyddas mot ingrepp och andra stmingar.

6 Ingen vergbdning: Halterna av godande 4mnen i mark och vatten skall inte ha
ndgon negativ inverkan pa ménniskors hilsa, frutsittningarna for biologisk
maéngfald eller mojligheterna till allsidig anvindning av mark och vatten.

7 Bara naturlig forsurning: De férsurande effekterna av nedfall och markanvindning

skall underskrida grénsen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande dmnen
skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniskt material eller kulturféremal och

byggnader.

8 Levande skogar: Skogens och skogsmarkens virde for biologisk produktion skall
skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljovirden
och sociala virden bevaras.

9 Ett rikt odlingslandskap: Odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde
forbiologisk produktion och livsmedelsproduktion skall skyddas samtidigt som den
biologiska méangfalden samt kulturmiljévirdena bevaras och stirks.

10 Storslagen fjallmiljo: Fjallen skall ha en hog grad av ursprunglighet vad giller
biologisk méngfald upplevelsevirden samt natur- och kulturvirden. Verksamheter i
fjéllen skall bedrivas med hénsyn till dessa virden och s8 att en hillbar utveckling
frdmjas. Sérskilt vérdefulla omrdden skall skyddas mot ingrepp och andra stérningar.

11 God bebyggd milj6: Stider, tatorter och annan bebyggd miljo skall utgéra en god
och hdlsosam livsmiljo och medverka till en god regional och global milj6. Natur-
och kulturvérden skall tas till vara och utvecklas. Byggnader och anliggningar skall
lokaliseras och utformas pa ett miljdanpassat sitt och sé att en langsiktigt god
hushdllning med mark, vatten och andra naturresurser frimjas.

12 Giftfri milj6: Miljon skall vara fri frin Zmnen och metaller som skapats i eller
utvunnits av samhllet och som kan hota ménniskors hilsa eller den biologiska
méngfalden.

13 Séker str8lmiljs: Manniskors hilsa och den biologiska méngfalden skall skyddas
mot skadliga effekter av strilning i den yttre miljon.

14 Skyddande ozonskikt: Ozonskiktet skall utvecklas s4 att det 1angsiktigt ger skydd
mot skadlig UV-strilning.
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15 Begrinsad klimatpéverkan: Halten av vixthusgaser i atmosfiren skall i enlighet
med FN:s ramkonvention for klimatforandringar stabiliseras pa en niva som innebéar
att ménniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Mélet skall uppnds pé ett
sédant sitt och i en sddan takt att den biologiska méngfalden bevaras,
livsmedelsproduktionen sikerstélls och andra mal fér hallbar utveckling inte
dventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar att detta globala mal
kan uppnés.

1.3 Forsvarssektorns krav

1.3.1 Sektorsmal

Utifran regeringens miljomal har regeringen pa forslag fran Forsvarsmakten faststéllt
sirskilda sektorsmal for forsvarssektorn i SOU 2000:52 Framtidens miljo - allas vart
ansvar! Skrivningarna i denna redovisas nedan.

Mal foreslés for hela sektorn vilken férutom Forsvarsmakten omfattar
Fortifikationsverket, Forsvarets materielverk, Totalforsvarets forskningsinstitut,
Forsvarets radioanstalt, och Forsvarshogskolan. Redovisningen foljer de 15
miljokvalitetsmalen inklusive klimatmalet. Atgirderna har kostnadsberiknats vid tre olika
ambitionsnivier. Den valda ambitionsnivan har kostnadsberdknats till ca 0,8 miljarder
kronor under tio4rsperioden fram till 4r 2010. Overgang till miljéanpassad ammunition
och bullerisolering vid flygplatser 4r de dyraste dtgidrderna. Nedan ges en kort
sammanfattning over de foreslagna malen, inklusive kommentarer. Jamforelsedret 4r 1995.

Begrinsad klimatpaverkan

Utsldppen av koldioxid genom forbranning av fossila brinslen var &r 1995 ca 830 000 ton,
merparten hirror frén flygplan. Forsvarsmakten foresldr foljande sektorsmal:

» Minska utsldppen frin fossila brinslen med 61 procent till &r 2010

Frisk Luft och Bara naturlig férsurning
Forsvarsmakten foreslar foljande utsldppsmal till &r 2010:

» Utsldppen av kviveoxider ska minska med 43 procent

¢ Utsldppen av flyktiga organiska 4mnen ska minska med 64 procent

o Utslidppen av svaveldioxid ska minska ska minska med 63 procent

I likhet med trafikmyndigheterna bor ocksa forsvaret i det framtida miljoarbetet
uppmirksamma partikelutslapp och utslapp av cancerframkallande zmnen.

Ingen 6vergddning
Forsvarsmakten foreslar foljande sektorsmal:
e Minska kvivebelastningen fran anvindningen av urea med 85 pro-cent

Giftfri miljoé

Forsvaret hanterar mdnga dmnen och metaller som kan hota ménniskors
hilsa och den biologiska méangfalden.

Forsvarsmakten foreslar foljande sektorsmal:

e minimera spridning av bly frdn ammunition

¢ minimera anvindning av miljofarliga batterier

¢ minska antalet kemiska produkter och minimera anvindningen av
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miljofarliga kemikalier

* minska anvindningen av 16sningsmedel och 16sningsmedelshaltiga
produkter

e kvalitetssikra inforandet av kemiska produkter

Sektorsmalen for giftfri miljo 4r inte kvantifierade. Vi har byggt vart forslag om utfasning
av sérskilt farliga kemikalier pd Kemikalie -utredningens férslag (M 1998:09).
Nyproducerade varor ska bl.a. vara fria frén kvicksilver fran &r 2003 samt kadmium och
bly frén &r 2010. Vi anser att forsvaret bor utarbeta kvantifierade etappmal och utga fran
etappmélen under Giftfri miljo och Kemikalieutredningens betinkande.

Skyddande ozonskikt

Det 4r frimst anvindning av kéldmedia och brandslickningsmedel som ger upphov till
utsldpp av ozonnedbrytande zmnen. Férsvarsmakten féreslér foljande sektorsmal:

* Att begridnsa anvindningen av ozonnedbrytande dmnen till sidana omraden dir
alternativ for militéra tillimpningar saknas.

Forsvarsmakten raknar med att CFC och HCFC kommer att vara borta frén anliggningar
ar 2010, men sma mingder kommer att finnas kvar i krigsmateriel. Férsvarsmaktens
instdllning 4r att det 4r mojligt att ersitta halon med traditionella slickmedel och ha kvar
halon endast i flygplan och ubétar.

Vi anser Forsvarsmaktens instillning vad géller begrinsning av CFC, HCEC och halon ir
rimlig. Forsvaret r den sista stora anvindaren av CFC och HCFC. En avveckling r
angeligen. Sektorsmaélet borde tydligare spegla detta faktum. Férsvarsmakten bor
samordna sin utredning om hoghojdflygets paverkan med den utredning som
Luftfartsverket ska genomfora.

Siker strdlmiljo

Forsvaret hanterar manga radioaktiva stralkllor i sin verksamhet. Dominerande stralkilla
ar tritium frin ljuspunkter eller tritiumljus. Forsvarsmakten foreslar foljande sektorsmal:

* Minimera antalet strilkillor inom férsvaret och utnyttja de nddvindiga pé ett sa effektivt
sétt som mojligt

Hav i balans samt levande kust och skirgard

Forsvarsmakten foreslar foljande sektorsmal:

¢ Minimera bullerstdrningar pa djur- och friluftsliv

* Minimera fysisk paverkan i kénsliga miljoer

Marinens verksamhet i Stockholms- Géteborgs- och Karlskornas skirgardsomraden ir
omfattande. Ténkbara tgarder ar restriktioner i tid och rum vid $vningar med tanke p
friluftslivet och nérhet till fagelskyddsomraden. Marinens paverkan pa kinsliga
bottenmiljoer dr okdnda och forsvaret avser att utreda frigan.

Levande skogar

Forsvaret disponerar sammantaget 400 000 ha mark varav ca 100 000 ha skogsbevuxen
mark. T ungeféir 30 procent av brukningsbara skogsmarken bedrivs skogsbruk inriktat pa
produktion. 1 500 ha skogsmark ir i dag (1998) skyddad. Férsvarsmakten foreslar
foljande sektorsmal:

e Skogsbruket uppfyller ar 2010 kraven pa miljécertifiering
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e Alla nyckelbiotoper #r undantagna fran skogsbruk och skyddas mot negativ paverkan
fran 6vningsverksamheten

Ett rikt odlingslandskap
Forsvarsmaktens ovnings och skjutfilt omfattar ca 100 000 ha. I vissa regioner, kanske

framst i sodra Sverige kan filten vara viktiga ur ett regionalt naturvardsperspektiv.
Forsvarsmakten foreslar foljande sektorsmal:

¢ Odlingslandskapets naturvirden bibehalls eller okar p4 6vnings- och

skjutfilt

¢ Markslitage och markpackning begrinsas

God bebyggd miljo

Forsvarets paverkan pa den byggda miljon bestér framst i buller frén flygplan och vid
skjutdvningar. Forsvarets fordon trafikerar i liten utstrackning tittbebyggt omrade. Aldre
ovningsomraden kan innebdra en miljorisk d det kan finnas cisterner for drivmedel,
ansamlingar av ammunition och eller andra kemiska dmnen. Flera av
Fortifikationsforvaltningens fastigheter bestar i objekt och miljoer av kulturhistoriskt
intresse. Forsvarsmakten foreslar foljande sektorsmal:

¢ Minska antalet bullerutsatta vid flygplatser inom bullernivéerna genom bullerisolering
av bostider for permanent bruk inom maxbullergrinsen 90 dBA till 4r 2010

¢ minska bullerpdverkan runt skjutbanor

e minska miljépaverkan genom att itgirda riskklassificerade miljofarliga limningar,
riskklass 2 (stor risk) till 4r 2006 och riskklass 3 (méttlig risk) till ar 2015.

Tekniska atgirder for att minska bullret frin skjutbanor har studerats. Férsvarsmakten
arbetar dock med att istillet begrinsa verksamheten. Forsvaret har identifierat ca 2 600
gamla lamningar fran militir verksamhet. Det ror sig om dumpad ammunition i sjar och
hav, blyférorenade massor i skutfilt och anlaggningar for lagring av drivmedel nedgrivda
i mark.

Bullerisolering av bostider vid flygfalt har studerats av Férsvarsmakten. Sanering av
bostider vid maxbuller griansen 70 och 80 dBA blir mycket dyrbar, vilket framgar av
nedanstaende tabell. Tabellen tar hinsyn till framtida avvecklingar av flygfilt.
Forsvarsmakten anser det rimligt att vidta &tgérder i bostider dir bullernivén &verstiger 90
dBA.
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Tabell 22.2. Kostnad for bullerisolering av bostader vid militira flygfilt.

Ljudniva, (maxniva), dBA Kostnad for bullerisolering
miljoner kronor
100 Genomfort
90 150
80 1700
71 4 000

Vid jimforelse med bullerkrav pa vigtrafiken anser vi att Férsvarsmaktens forslag till
sektorsmal ar rimliga i relation till uppsatta riktvirden for annat trafikbuller.
Forsvarsmakten bor utarbeta sektorsmal for hur fastigheternas kulturvirden ska tas till
vara.

1.3.2 Forsvarsdepartementets krav
Forsvarsdepartementets krav uttrycks i regleringsbrev till FOI for &r 2001 enligt
nedan.

De nordiska forsvarsministrarna har i november 1999 faststillt en
Nordisk Agenda 21 for forsvarssektorn. Agenda 21 skall utgdra en
overgripande miljdpolicy for forsvarssektorns arbete. Regeringen
beslutade i juli 1998 att Forsvarsmakten skall ha ett sirskilt
sektorsansvar for ekologisk héllbarhet. I sin redovisning av uppdraget i
oktober 1999 definierade Forsvarsmakten forsvarssektorn till att omfatta
foljande myndigheter: Forsvarsmakten, Fortifikationsverket, Forsvarets
materielverk, Forsvarets forskningsanstalt, Forsvarets radioanstalt,
Flygtekniska forsoksanstalten och Férsvarshogskolan.

Fran den 1 januari 2001 6vertar Totalfrsvarets forskningsinstitut ansvaret frin
Forsvarets forskningsanstalt och Flygtekniska forsoksanstalten.

Totalforsvarets forskningsinstitut skall under 2001 fortsitta arbetet med
miljdledningssystem sd att ett sddant, uppfyllande minst kraven enligt
standarden ISO 14001, kompletterat med kraven pA offentlig miljéredovisning
enligt europeiska standarden EMAS, kan inféras under 2003.

Aterrapportering: Totalforsvarets forskningsinstitut skall till Regeringskansliet
(Forsvarsdepartementet) redovisa genomfort arbete med att
infra ett miljoledningssystem i samband med arsredovisningen.

1.3.3 Forsvarsmakten krav
Forsvarsmaktens 6vergripande krav pa FOI inom miljéomradet ges av FMs
miljopolicy :

Det évergripande malet for Forsvarsmakten dr att vara krigsavhéllande och déirmed
undvika den katastrofala miljoforstéring som ett krig medfor. I fredstid skall
huvuduppgiften genomforas inom ramen for gillande miljolagstiftning och med
minsta mojliga miljopaverkan genom att

- miljohdnsyn skall tas i all planering och verksamhet
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- minimera anviindning och spridning av for naturen frammande dmnen
- minimera anvindning av energi och dndliga resurser

- hushdlla med ravaror och minimera avfall

- strdva efter kontinuerliga forbittringar inom miljoomrddet

- begrinsa bullerspridning

- framja biologisk mdngfald

- all personal girs delaktig i miljoarbetet

- bitrida samhdllet i dvrigt vid miljékatastrofer.

1.3.4 FMVs miljokrav
FMVs miljokrav redovisas nedan i form av FMVs miljopolicy och FMVs krav pé
leverantorer.

FORSVARETS MATERIELVERKS MILJOPOLICY
FMV medverkar till en

langsiktigt hallbar samhéllsutveckling genom

att med framforhallning och helhetssyn beakta
materielsystemens miljoaspekter ur

ett livscykelperspektiv

FMV uppnér stindigt férbéttrade miljoprestanda och
forebygger fororening genom att:

- vara kunskapsledande for miljéfrdgor med anknytning till forsvarsmateriel
- ta miljohinsyn i hela materielférsorjningsprocessen
- stilla krav pa leverantdrer och anbudsgivare si att de bedriver
ett eget aktivt miljdarbete och utvecklar miljanpassade
produkter och processer
- sikerstilla att miljobalken f6ljs och bidra till att dvriga lagar
utvecklas pé ett ur miljosynpunkt gynnsamt sitt
- férbittra intern verksamhet
- utveckla forsvarssektorns miljoarbete tillsammans med Forsvarsmakten

FORSVARETS MATERIELVERKS KRAV PA LEVERANTORER

e FMV har som malsittning att alla leverantorer senast &r 2005 ska ha infort ett
miljsledningssystem i enlighet med ISO 14001 eller likvérdigt system.
Ledningssystemet skall leda till stindiga forbéttringar och bor innehalla foljande
delar:

— miljopolicy

— miljomal

— handlingsplan
— utbildningsplan
— uppfoljning

¢ Leverantoren skall ha kunskap om aktuell miljolagstiftning och folja den.
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Produkternas miljépéverkan
Allmént bor produkter efterstravas som forbrukar lite resurser och energi i ett

livscykelperspektiv och inte innehéller miljofarliga smnen. De bér ocksa vara litta att
demontera och det bor vara majligt att &tervinna ingdende material. Det 4r ofta en
fordel fran miljosynpunkt med fi material i produkten.

Leverantoren bor bedriva ett aktivt arbete for att s lingt som mojligt ta
miljohansyn utifrén ett livscykelperspektiv vid produktutveckling. Leverantoren
bor dérvid beakta t.ex. energi/brinsleforbrukning, utslépps- och bullernivier,
innehall av miljofarliga mnen samt framtida avveckling (skrotning).

Kemiska dmnen som ér forbjudna att anvénda i Sverige far ej forekomma i
materiel eller kemiska produkter. Miljofarliga 4mnen i vrigt bér s langt som
mdojligt undvikas. Exempel pa dmnen dér det finns restriktioner ir asbest, arsenik,
bly, kadmium, kvicksilver, CFC, haloner, bromerade flamskyddsmedel, klorerade
16sningsmedel, PCB, klorparaffiner och tennorganiska féreningar.

For kemiska produkter skall varuinformationsblad finnas och medfslja produkten
vid leverans. De skall vara utformade i enlighet med Kemikalieinspektionens
foreskrift KIFS 1998:8.

Batterier med kadmium eller bly skall om majligt undvikas. Kvicksilverbatterier
far ej forekomma (undantag knappcellsbatterier med max 2% kvicksilver).
Erforderlig batteriavgift skall betalas av den som importerar miljéfarliga batterier
(SFS 1997:645).

Fér produktgrupper dér det finns producentansvar skall detta foljas. For
nérvarande finns det férordningar om producentansvar fér forpackningar
(SFS1997:185), tidnings- och journalpapper (SFS1994:1205), dick
(SFS1994:1236) och bilar (SFS1997:788). Producentansvar for elektronik- och
elektriska produkter 4r beslutat och giller from 1 juli 2001 (SFS 2000:208). Vad
som géller angdende producentansvar framgér av respektive forordning.

Leverantoren skall vid forfrigan frin FMV tillhandahalla uppnidda miljdprestanda

vid anvéndning av materielen avscende energi/brénsleférbrukning, utsldpp och

buller.

Leverantoren skall vid forfrigan frin FMV redovisa en innehallsdeklaration. Av
den skall materialsammansittning framga och eventuellt innehdll av miljofarliga
dmnen eller komponenter. For miljéfarliga &mnen/komponenter skall det dven
redovisas var dessa finns.

Leverantoren skall vid forfrigan frin FMV redovisa en plan for hur materielen ska
omhéndertas nir de avvecklas. Av den skall framgd hur materielen #r tinkt att

demonteras och hur olika material kan 4tervinnas eller tas om hand pA annat sitt.

Vid avveckling av materiel skall leverantdren ta miljohénsyn och déirvid beakta
t.ex. resursaspekter, spridning av miljofarliga dmnen och hantering av avfall.
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Tillverkning

o Leverantoren skall folja aktuell miljolagstiftning. Tillstindspliktiga anldggningar
skall vara provade och de villkor som faststillts 1 tillstindsbeslut ska f6ljas. Det
bor finnas program for att minska miljopdverkan vid tillverkning.

Transporter
Leverantoren bor ta miljohénsyn for transporter av materiel, nir denne dr ansvarig for

transporten. Leverantdren bor dérvid beakta t.ex. transportslag och fyllnadsgrad.

1.4 Civila sektorns miljokrav
Som exempel pa den civila sektorns miljokrav redovisas nedan Vattenfalls
miljopolicy.

Vattenfalls miljopolicy

Miljopolicyn uttrycker vér vilja att ta ansvar for att forbattra miljon, ta hansyn till
kommande generationer och medverka till en varaktigt hallbar utveckling. Vi vill
genom dppenhet och engagemang for miljofrigorna i hela vér organisation skapa
fortroende for var verksamhet hos kunder, dgare, anstillda, allménhet och
myndigheter.

Miljofrégorna skall integreras i alla delar av verksamheten. Genom hdg kompetens
hos véra medarbetare och genom att stindigt utveckla vért kunnande om
energisystemets effekter pa hilsa och milj6 kan vi ha en helhetssyn pa miljofrdgorna.
Vi fsljer Internationella handelskammarens niringslivsprogram for varaktigt hillbar
utveckling, till vilket vi anslot oss 1992.

Nedanstdende 10 punkter konkretiserar var instéllning:

1. Vi skall vara ledande i utvecklingen av miljoanpassade och effektiva
energilosningar.

2. Vi skall med en helhetssyn, stindig forbittring och métbara miljomal efterstréva
1ag paverkan pa miljon.

3. Vi skall i all verksamhet hushélla med naturresurser och energi.

4. Vi skall sitta minniskors hilsa och sikerhet i centrum.

5. Vi skall pé svensk, nordisk och internationell marknad med god marginal uppfylla
kraven i lagar och forordningar pad miljéomrédet.

6. Vi skall pa forhand analysera miljopaverkan av alla nya verksamheter.

7. Vi skall utbilda, informera och stimulera var personal till engagemang, delaktighet
och ansvar i miljoarbetet.

8. Vi skall stilla lika h6ga miljokrav pa leverantorer, entreprendrer och
samarbetspartners som vi stéller pd vir egen verksamhet.

9. Vi skall kunna diskutera miljofrigorna ur ett helhetsperspektiv med véra kunder
och verka for att elens miljofordelar tas till vara.

10. Vi skall 6ppet redovisa vart miljoarbete och var miljopéverkan och fora en ndra
dialog med olika intressenter kring miljéfrigor av betydelse for verksamheten.

Respektive verksamhetsansvarig skall tillse att miljopolicyn tillimpas och efterlevs.
Egna tilligg eller anpassningar kan goras for att forstirka policyn.
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